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Een muskusos: geen os maar een soort schaap! 


P.Moerman 
Siso-code 596.8 


Harig 


Een zeldzaam en weinig bekend dier is de 
muskusos, een dier dat in onze tijd door 
Noordpoolonderzoekers is ontdekt. In het wild 
komt de muskusos nu alleen nog maar voor in 
het onherbergzame uiterste noorden van Cana¬ 
da en Groenland. 


muskusos 


De muskusos ziet er uit als 
een harig rund met een soort 
bizonkop en korte stevige po¬ 
ten. Zijn haar is 60 tot 70 cm 
lang en is zwaarder dan van 
enig ander dier. De dikke 
vacht is voor water ondoor¬ 
dringbaar en daardoor ook 
een passende bescherming 
tegen ijskoude sneeuwstor¬ 
men. Zelfs zijn oren en korte 
staart zijn helemaal bedekt. 
Eveneens is de onderkant 
van zijn buik dicht behaard. 
Zonder kou te lijden kunnen 
ze zich door een dik pak 


















uit die tijd is het dier door de 
mens weergegeven, alhoe¬ 
wel zeer zelden. Met het aflo¬ 
pen van de Ijstijd is de mus¬ 
kusos hier met de 
noorderzon vertrokken. Sa¬ 
men met andere diersoorten 
zoals mammoet, rendier, 
wolf en poolvos kwam de 
muskusos via Siberië in 
Noord-Amerika terecht. Dit 
kon doordat tijdens de laatste 
Ijstijd vanwege de lage wa¬ 
terstand de Beringstraat tus¬ 
sen Azië en Amerika begaan¬ 
baar was. Muskusossen 
kunnen erg slecht tegen 
warmte en hebben ook een 
grote hekel aan muggen. Zij 
leven in de toendra, dat is 
een boomloze mosvlakte met 
een bevroren ondergrond. 
Het mos en spaarzame gras 
dat nog onder de sneeuw 
voorkomt, is hun voedsel. 

De jongen van de muskusos 
worden in het voorjaar gebo¬ 
ren. De moederzorg is erg 
groot en als verweer tegen 
de barre kou verloopt hun 
groei erg snel. Vanaf de eer¬ 
ste dag lopen de kalfjes (of 
moeten we lammetjes zeg¬ 
gen?) al met de kudde mee 
en na een week knabbelen ze 
al aan planten. 

Gedrag 

Muskusossen kunnen flink 


rennen maar voor roofdieren 
zoals beren en wolven gaan 
ze niet op de loop. De vol¬ 
wassen muskusossen gaan 
bij gevaar in een kring staan 
met hun koppen buiten¬ 
waarts en geven bescher¬ 
ming aan de jonge dieren 
binnen de kring. Als er een 
dier van de kring uitvalt, slui¬ 
ten de andere dieren zich 
weer aaneen. Geen andere 
diersoort verdedigt zich zo. 
Een muskusos valt desnoods 
aan met een snelle kopstoot 
en probeert dan met zijn bre¬ 
de hoeven zijn aanvaller te 
vertrappen. Door zijn manier 
van verdedigen is de 
muskusos een gemakkelijke 
prooi voor de vuurwapens 
van de mens. Door poolon- 
derzoekers, zeèhondenja- 
gers en walvisvaarders is het 
dier in groten getale afge¬ 
slacht. Niet zozeer voor hen 
zelf maar als voedsel voor de 
sledehonden. Per jaar wer¬ 
den soms wel tweeduizend 
muskusossen doodschoten. 
Bijna was het dier uitgestor¬ 
ven, maar sinds 1917 is het 
een beschermde diersoort. 

Reservaten 

Door gevangen muskusos¬ 
sen over te brengen naar be¬ 
schermde natuurgebieden 
moet zijn uitsterven worden 


Muskusossen maken een kring 
om zich te verdedigen. 


sneeuw heen worstelen. Die 
dichte vacht geeft zelfs be¬ 
scherming tegen wolfsbeten 
en geweistoten van rendie¬ 
ren. Uit klieren op hun snuit 
kunnen muskusossen een 
bijzondere geur verspreiden, 
muskusgeur genaamd. Er 
bestaat ook parfum met 
muskusgeur, maar dat komt 
niet van de muskusos. Mus¬ 
kusrund zou eigenlijk een be¬ 
tere naam zijn, want een os is 
altijd een mannetjesdier! 
Wetenschappelijke onder¬ 
zoekers hebben ontdekt dat 
het eiwit in het vlees en bloed 
van de muskusos veel meer 
overeenkomsten heeft met 
dat van schapen dan met dat 
van runderen. Maar ook wij 
kunnen gemakkelijk zien dat 
de muskusos een soort groot 
schaap is. Zijn uitwerpselen 
('drollen’) zijn zoals die van 
schapen en lijken helemaal 
niet op wat onze koeien in de 
wei achterlaten. De muskus¬ 
os zou veel beter muskus¬ 
schaap kunnen worden ge¬ 
noemd. 


Leefwijze 

In de Ijstijd kwam de 
muskusos ook in onze stre¬ 
ken voor.Skeletresten van dit 
dier zijn hier en daar ten 
noorden van de Alpen gevon¬ 
den. Ook in de afbeeldingen 


voorkomen. In Noorwegen is 
het meermalen geprobeerd. 
Helaas stierven vele dieren, 
maar gelukkig leeft er mo¬ 
menteel een redelijk grote 
kudde in de Noorse bergen. 
Bij muskusossen de wol af¬ 
scheren gaat helemaal fout. 
De dieren vatten dan kou en 
sterven aan longontsteking. 
Muskusossen wennen moei¬ 
lijk aan een ander klimaat en 
zij die er wel aan gewend zijn 
geraakt, passen zich weer 
moeilijk aan poolomstandig- 
heden aan. Ook het voedsel 
geeft problemen, omdat men 
ze hier geen rendiermos kan 
voorzetten. Het is dus een 
dier dat zeer moeilijk te hou¬ 
den is. 

In Nederland zijn geen 
dierentuinen die muskusos¬ 
sen hebben. Artis in Amster¬ 
dam bezat slechts één opge¬ 
zet dier. Planckendael, het 
dierenpark te Mechelen- 
Muizen in België, bezit wel 
enige (levende) muskusos¬ 
sen. Eén mannetje, twee vol¬ 
wassen vrouwtjes en een 
jong vrouwtje dat in 1987 op 
Planckendael geboren is. 
Men heeft daar goede moed 
om met deze dieren verder te 
gaan en er wordt gewerkt 
aan een nieuw verblijf. Om 
muskusossen te zien hoef je 
dus echt niet meer naar de 
Noordpool te gaan. 
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Sabine 


Te jong 

Ik ben een meisje van 11 jaar 
en zit op voetballen. Ik speel 
niet in een meisjeselftal, 
maar in een jongenselftal. 
Dat komt omdat er bij onze 
club geen meisjeselftallen 
zijn. Toch ben ik niet het eni¬ 
ge meisje bij onze club. Maar 
alle andere meisjes spelen in 
het dameselftal. Daar ben ik 
nog te jong voor. Volgend 
jaar mag ik, als ik dat wil, wel 
bij de dames spelen. 

Ik speel al zeven jaar voetbal. 
In mijn elftal spelen nog 
steeds dezelfde jongens als 
in het begin. Ik ben met ze 
opgegroeid en sommige zit¬ 
ten bij mij in de klas. Van 
jongs af aan zaten we in één 


kleedkamer. Vandaar dat ik 
me nog steeds bij de jongens 
omkleed en douche. De jon¬ 
gens vinden dat niet vreemd 
en ik ook niet. Soms vragen 
vriendinnetjes nog wel eens 
of ik nog steeds bij de jon¬ 
gens douche. Als ik dan met 
"Ja!” antwoord, kijken ze 
heel raar. Ik denk dan bij mij¬ 
zelf: "Nou, en?” 

Meid 

Mijn plaats op het veld is 
laatste man. In de achterhoe¬ 
de dus. Als ik dat weleens 
aan iemand vertel, krijg ik als 
reactie:”Nee, laatste meid!”. 
Een paar jaar geleden kreeg 
ik nog weleens commentaar 
van de tegenpartij. Die zei 
dan: "Ha, ha, een meisje, die 
kan toch niet voetballen!” of 
"Haar spelen we er wel even¬ 
tjes uit.” 


De jongens van mijn team 
namen het dan voor me op 
en zeiden: ”Ze speelt jullie er 
straks gemakkelijk uit”. Ik 
vond dat altijd wel leuk, als ze 
dat zeiden. In de wedstrijd 
stonden de tegenstanders 
dan ook meestal raar te 
kijken, als ze me aan het 
werk zagen. Het viel ze blijk¬ 
baar toch wel mee! Tegen¬ 
woordig hoor je in de compe¬ 
titie die opmerkingen niet 
meer. Dat komt ook, omdat 
je zo’n beetje elk jaar tegen 
dezelfde tegenstanders 
speelt. Ze kennen me onder¬ 
hand wel. Maar een enkel 
keertje gebeurt het nog wel 
eens, dat er van die flut-op- 
merkingen gemaakt worden. 
Zoals bij schoolvoetbal. Vorig 
jaar mocht ik met school¬ 
voetbal meedoen. Toen zei¬ 
den de kinderen van de an¬ 
dere scholen dat ik niet kon 
voetballen. De beste manier 
om daarop te antwoorden, is 
gewoon goed spelen. En., 
we wonnen wel mooi, dus 
zeiden ze niks meer. 


Ruig 

In een voetbalwedstrijd zijn 
de tegenstanders minder 
ruig tegen mij dan tegen de 
anderen. Dat kan ik niet be¬ 
grijpen. Ik zit toch op voetbal 
omdat ik dat leuk vind. Het is 
dan toch ook mijn eigen risi¬ 
co? Waarom doen ze dan 
minder ruig tegen mij? Om¬ 
dat ik een meisje ben, zeker. 
In ieder geval heb ik daar 
toch wel wat voordeel van! 
Bij de andere clubs zie je bij¬ 
na nooit meisjes. Maar bij 
Donar speelt er één meisje 
en bij het Gooi spelen er drie. 
Kom op, meiden in Neder¬ 
land, zet je beste beentje 
voor en ga eens kijken bij een 
club. Hoe meer meisjes, hoe 
meer vreugde. Het is echt 
hartstikke leuk. Mijn ouders 
vinden het ook erg leuk, dat 
ik voetbal. Als mijn vader 
weleens langs de lijn staat, 
hoort hij weleens van men¬ 
sen dat ik zo leuk voetbal. 
Dan glunder ik natuurlijk! Ik 
mag tot mijn 13de bij de jon¬ 
gens voetballen, dus ik ge¬ 
niet er nog maar even van. 
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Ferry Siemensma 
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Uitgeroeid door de mens 
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Diersoorten kunnen uitsterven. Door natuurlijke 
oorzaken, maar ook door toedoen van de 
mens. Dit gebeurt op allerlei manieren. Lees 
maar wat er met de dodo en de Amerikaanse 
trekduif gebeurde. 


Zo zag de dodo er uit. Alleen 
was hij in werkelijkheid 
minder dik. 


Museon, Den Haag 




















































Dodo 

In 1598 zette Jacob van 
Neck, een Hollandse zee¬ 
vaarder, voet aan wal op het 
Afrikaanse eiland Mauritius. 
Hij vond daar een gemakke¬ 
lijk te vangen vogel: de dodo. 
Tachtig jaar later was de vo¬ 
gel al uitgeroeid. Door onze 
landgenoten! 

De dodo was een merkwaar¬ 
dige vogel. Het dier was zo 
groot als een kalkoen of een 
zwaan, met een enorme sna¬ 
vel en kleine vleugels. 
Vliegen kon hij niet, maar wel 
hard rennen. Voor zeelieden 
was de dodo een ideale vo¬ 
gel, want omdat hij vrij ge¬ 
makkelijk was te vangen, 
konden ze zo aan vers vlees 
komen. Het vlees smaakte 
volgens de oude verhalen 
naar duivevlees.Een volwas¬ 
sen dodo woog waarschijnlijk 
zo’n 14 kilogram. 

Van Neck tekende in zijn 
scheepsjournaal (het 
scheepsdagboek) een dodo. 
De vogel lijkt daar op een 
magere kalkoen. Het gekke 
is, dat op latere afbeeldingen 
de dodo veel dikker wordt af- 
gebeeld. Misschien komt dat 
omdat een aantal dodo's 
naar Europa werd gebracht, 
waar ze misschien sterk op¬ 


geblazen (door ziekte?) aan¬ 
kwamen. 

Enkele jaren geleden deed 
Andrew Kitchener van het 
Koninklijk Schots Museum in 
Edinburgh een aardig onder¬ 
zoek. Hij wilde wel eens we¬ 
ten hoe de dodo er in 
werkelijkheid had uitgezien. 
Veel materiaal om mee te 
werken had hij niet: een ver¬ 
droogde kop, enkele botjes, 
een gipsafdruk van een poot 
en de huid van een dodo. 
Kitchener ging eerst alle on¬ 
derdelen eens goed meten. 
Hij bekeek ook de botten van 
een kalkoen en een duif, om 
er achter te komen hoe de 
spieren nu precies aan de 
botten vastzitten. Eindelijk 
kon hij een model van een 
dodo maken. Hij gebruikte 
boetseerklei om de dikte van 
de spieren aan te geven. 

Het bleek dat Van Neck (of 
zijn tekenaar) de dodo goed 
had getekend! 

Uitsterven 

De dodo is een voorbeeld van 
de snelle uitroeiing van 
dieren door mensen. Het na¬ 
deel voor de dodo was, dat 
hij maar op één enkel eiland 
voorkwam. Maar ook veel 
voorkomende dieren kunnen 


binnen korte tijd worden uit¬ 
geroeid. Een bekend voor¬ 
beeld is de Amerikaanse 
trekduif. 

In Noord-Amerika leefde 
eens de trekduif. Ze kwam 
daar in zulke grote aantallen 
voor, dat een natuuronder¬ 
zoeker eens schreef, dat hij 
een zwerm zag, die drie da¬ 
gen lang aan één stuk voorbij 
vloog. Hij schatte dat er elke 
drie uur één miljard duiven 
overvloog. Een ander zag in 
1866 een zwerm die bijna 
500 kilometer lang was en 2 
kilometer breed! De gewoon¬ 
te van de trekduif om in dich¬ 
te zwermen te vliegen, werd 
haar ondergang. Omdat de 
vogel goed eetbaar was, 
werd er veel jacht op ge¬ 
maakt. En met een flink 
schot hagel konden per keer 
20 tot 30 vogels worden 
neergehaald. Bomen waarin 
de vogels met honderden 
nestelden, werden omgehakt 
om de jonge duiven te pak¬ 
ken te krijgen. Ook met net¬ 
ten konden trekduiven bij 
honderden gemakkelijk wor¬ 
den gevangen. 

Al met al verdween de vogel 
na 1880 snel. Rond 1895 
werden ze niet meer te koop 
aangeboden op de markt en 
in 1907 werd de laatste nog 


Foto F.J.Siemensma 



in het wild levende trekduif 
gevangen. De laatste trekduif 
stierf op 1 september 1914 
’s middags om 5 uur in de 
dierentuin van Cincinatti 
(V.S.). 

Het merkwaardige is nog wel 
dat al in het jaar 1857 men¬ 
sen voorstelden om de trek¬ 
duif te beschermen. Ze wil¬ 
den dat er een speciale wet 
kwam. Maar een tegenstan¬ 
der zei toen: ”De trekduif 
heeft geen bescherming no¬ 
dig. Zij is zo vruchtbaar, dat 
geen gewone uitroeiing haar 
aantal kan verminderen.” Zo 
zie je maar... 


Bedreigde diersoorten 

Al miljoenen jaren lang zijn 
diersoorten verdwenen. 
Denk maar aan de dinosau¬ 
riërs. Die stierven zo’n 65 
miljoen jaar geleden uit. En 
tienduizend jaar geleden ver¬ 
dween de mammoet. Vaak 
kwamen er andere diersoor¬ 
ten voor in de plaats. Maar 
een uitgestorven diersoort 
komt nooit meer terug. 
Dinosauriërs, mammoeten, 
reuzenherten en wolharige 
neushoorns stierven uit door 
natuurlijke oorzaken. De 
dodo en de trekduif zijn ech¬ 
ter uitgestorven door toe¬ 
doen van de mens. En zij zijn 
niet de enige dieren. De laat¬ 
ste honderd jaar zijn er zeker 
39 zoogdieren en minstens 
94 vogelsoorten uitgeroeid. 
Meer dan 150 andere soor¬ 
ten zoogdieren en 200 vogel¬ 
soorten worden met uitster¬ 
ven bedreigd. 

Soms slaagt men er in om 
bedreigde diersoorten te fok¬ 
ken. Dat gebeurde bijvoor¬ 
beeld met de Amerikaanse 
bizon. Deze werd gelukkig 
net op tijd van de ondergang 
gered. De dodo en de trek¬ 
duif hadden minder geluk. 


De twee laatste trekduiven, 
gefotografeerd in 1914. 
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Elk jaar wordt op 10 december in Oslo de 
Nobelprijs voor de Vrede uitgereikt. In 1990 
kreeg de Russische president Gorbatsjov deze 
prijs. Deze prijs is bedacht door Alfred Nobel. 
Zijn sterfdag viel op 10 december... 

Beroemde mensen 


Alf RED NOBEL 


Dynamiet voo 



Morton Thiokol 


In 1861 kreeg de jonge 
Zweed Alfred Nobel 100.000 
francs van Napoleon III. De 
Franse koning wilde hem op 
die manier helpen bij het uit¬ 
vinden van een sterke 
springstof. Alfred en zijn va¬ 
der hadden in Zweden een 
fabriekje waar zij zich bezig¬ 
hielden met het maken van 
springstoffen. Alfred was er 
van overtuigd dat hij een zeer 
sterke springstof kon maken 
van nitro-glycerine. 

Nitro-glycerine was een ui¬ 
terst onbetrouwbaar goedje 


(en is dat nog steeds). Het 
kon onder de gekste omstan¬ 
digheden ontploffen. Soms 
viel er een bus met dat spul 
op de grond en gebeurde er 
niets. Een andere keer ont¬ 
plofte het al bij een kleine 
schok. In mei 1864 werd Al- 
freds broer Emil bij zo’n ont¬ 
ploffing gedood. Alfred ging 
echter door met zijn onder¬ 
zoek. Hij bedacht een metho¬ 
de om de nitro-glycerine van 
afstand tot ontploffing te 
brengen. 

In allerlei landen werd die uit¬ 
vinding gebruikt, maar de ni- 


tro-giycerine bleef onbe¬ 
trouwbaar. In 1865 vloog 
één van Alfreds fabrieken de 
lucht in. Een spoorwegarbei¬ 
der in Siberië probeerde met 
een bijl bevroren nitro-glyce¬ 
rine in stukken te hakken. 
800 meter verderop werden 
zijn benen later teruggevon¬ 
den. Datzelfde jaar ontplof¬ 
ten er 70 vaten nitro-glyceri¬ 
ne in de haven van Panama. 
Zestig mensen werden ge¬ 
dood. Enkele dagen later 
kwamen 15 mensen om het 
leven bij een soortgelijke ex¬ 
plosie in San Francisco. 
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Omdat Gorbatsjov zich heeft 
ingezet voor de ontspanning in 
de wereld ontving hij de 
Nobelprijs voor de Vrede 


Dynamiet 

Alfred besefte dat hij de ni- 
tro-glycerine veiliger moest 
maken. Hij ontdekte dat je 
nitro-glycerine zo veilig kon 
maken als stopverf. Hij goot 
de nitro-glycerine in een spe¬ 
ciale grondsoort die kiesel- 
goer heet. De nieuwe stof 
noemde hij dynamiet. Dat 
was een uitvinding die vooral 
gebruikt kon worden om iets 
mee op te blazen, zoals grote 
stukken rots. Mijnwerkers, 
wegenbouwers, tunnelgra- 
vers en militairen konden dat 
dynamiet goed gebruiken. 
Het was bovendien een stof 
die veilig vervoerd kon wor¬ 
den. En dat kon je van nitro¬ 
glycerine niet zeggen! 

Binnen tien jaar was Alfred 
dan ook een rijk man die vele 
fabrieken bezat. Alfred ging 
een luxe leventje leiden van 
zijn geld. Hij verliet Zweden 
en bracht de rest van zijn 
leven in Parijs door en later in 
Italië. Hij stierf op 10 decem¬ 
ber 1896. Hij bezat toen 
meer dan 20 miljoen gulden. 

Vredesprijs 

Nobel had altijd gedacht dat 
zijn uitvinding, dynamiet, een 
einde zou maken aan alle 
oorlogen. Hij zag dat er met 
behulp van dynamiet steeds 


krachtiger wapens werden 
gemaakt en voorspelde dat 
alle landen uit angst voor ei¬ 
kaars wapens, hun legers 
zouden opheffen. In zijn 
testament stond dat zijn geld 
gebruikt moest worden om 
een prijs te geven aan men¬ 
sen die zich hadden ingezet 
voor de vrede. Hij was zelfs 
zo optimistisch om te denken 
dat na 30 jaar die prijs niet 
meer nodig was. Dat dacht 
hij in 1893. Precies 30 jaar 
later kwam Hitler aan de 
macht... 

De eerste Nobelprijzen voor 


de Vrede werden uitgereikt in 
1901 aan Henry Dunant en 
Frédéric Passy (Henry Du¬ 
nant was de oprichter van het 
Rode Kruis). 

Tegelijkertijd met de Nobel¬ 
prijs voor de Vrede worden in 
Stockholm Nobelprijzen uit¬ 
gereikt aan mensen die bij¬ 
zondere ontdekkingen heb¬ 
ben gedaan op het gebied 
van natuurkunde, scheikun¬ 
de, medicijnen en literatuur. 
In 1901 kreeg een Nederlan¬ 
der de eerste Nobelprijs voor 
Scheikunde. Het was Jaco- 
bus van ’t Hoff. 


Moderne oorlogsvoering berust 
ook nu nog, in 1991, op de 
explosieve kracht van 
springstoffen 
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Ferry Siemensma 
Siso-code 659.7 


Na de Tweede Wereldoorlog was het on¬ 
denkbaar dat de Russische luchtmacht 
westerse vliegtuigen zou gebruiken. 

Toch is dat wel eens anders geweest. 


Blitzkrieg 

Op 22 juni 1941 viel Hitler 
met zijn legers de Sovjetunie 
binnen, zonder enige oor¬ 
logsverklaring en ondanks 
zijn belofte om niet aan te 
vallen. Hij probeerde meteen 
Blitzkrieg (een snelle ver¬ 
overing) de Russen te over¬ 
winnen. De Duitsers verover¬ 
den al snel grote gebieden en 
de Russen moesten overal 
terugtrekken. Voor de Rus¬ 
sen leek de oorlog op een 
grote nederlaag uit te lopen. 
De leider van Rusland, Stalin 
(die in feite weinig voor Hitler 
onderdeed), vroeg dringend 
hulp aan Engeland en de Ver¬ 
enigde Staten. 




De Engelse regering besefte, 
dat als de Duitsers de Rus¬ 
sen eenmaal verslagen had¬ 
den, Engeland aan de beurt 
zou zijn. Het was dus in het 
belang van de Engelsen om 
de Russen te helpen. Toen 
de situatie in Rusland proble¬ 
matisch werd, besloot de En¬ 
gelse premier Churchill om 
240 gevechtsvliegtuigen 
naar Noord-Rusland te stu¬ 
ren. 40 Vliegtuigen met een 
Engelse bemanning en 200 
bestemd voor Russische pi¬ 
loten. Hij koos voor de Hurri- 
cane, een eenpersoons ge¬ 
vechtsvliegtuig. 

De meeste vliegtuigen wer¬ 
den per schip in kratten naar 
Rusland vervoerd. Een ha¬ 


chelijke onderneming, omdat 
de haven van Moermansk al 
door de Duitsers beschoten 
werd. Op 7 september kwa¬ 
men de eerste vliegtuigen op 
het vliegveld Vianga in Moer¬ 
mansk aan. Vier dagen later 
begonnen de Engelse piloten 
aan hun patrouillevluchten, 
waarbij ze op de eerste de 
beste dag al vier vijandelijke 
vliegtuigen neerschoten. Dat 
gaf de Russen moed. 

Winter 

Ondertussen werden de an¬ 
dere vliegtuigen uit de krat¬ 
ten gehaald en in elkaar 
gezet. De Russische piloten 
werden opgeleid voor de in 
hun ogen supermoderne 
Hurricanes. Het Russische 
grondpersoneel moest ge¬ 
traind worden in het onder¬ 
houd en de reparatie van de 
Hurricanes. In het begin wa¬ 
ren er nogal wat problemen. 


Onderdelen ontbraken en er 
waren bijvoorbeeld tropen¬ 
hoezen meegestuurd om de 
motoren in het poolklimaat te 
beschermen! 

In oktober deed de winter zijn 
intree en daalde de tempera¬ 
tuur tot ver onder nul! De 
Hurricanes, die nooit eerder 
onder zulke ijzige omstandig¬ 
heden hadden gevlogen, 
weigerden geen enkele maal 
dienst. Zelfs bij die barre kou 
startten de motoren altijd. En 
dat was belangrijk voor het 
vertrouwen van de piloten in 
hun machines. Juist in een 
dergelijk klimaat en boven 
een uitgestrekte woeste 
toendra betekende een de¬ 
fecte motor een zekere dood. 
Begin december keerden de 
Engelsen huiswaarts. De 
Russen konden nu zelf de 
Hurricanes aan. In de loop 
van de oorlog zouden er nog 
zo’n 14.000 vliegtuigen aan 
de Russen geleverd worden. 
Maar voor wat hoort wat! 


Door de Russen te helpen, 
voorkwamen de Engelsen 
dat Hitler al zijn soldaten kon 
gebruiken om Engeland aan 
te vallen. 



Een Sovjet-piloot 
met een Engelse 
technicus. 
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De Hawker Hurricane IIB. 

Eénpersoonsgevechtsvliegtuig. Spanwijdte 13 meter. 
Lengte 11 meter. Maximum snelheid 510 km per uur. 
Maximum vlieghoogte 12 km. 



In de Tweede Wereldoorlog 
werd, ook onder barre 
omstandigheden, een Hurricane 
gevechtsklaar gemaakt. 
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Van zwemmen in chioorwater krijg je prikkelen 
de ogen. Dat is meestal het enige dat* we van 
chloor weten. En dat het goed is voor veilig 
zwemwater. Maar is chloor wel zo veilig? 


Ferry Siemensma 
Siso-code 676.5 


, n gewuftën 
[de^asnog 
liftte W'$ en ' 

t cWoot w h 


witter te maken (te bleken), maakt. En veel van die 2. Oplosmiddelen. Veel fa- 


Men maakte van chloor produkten met chloor erin brieken reinigen hun produk- 






















ten met chloO'rWftKi^nde 
stoffen. Dat doét bjjyooTfe#teL 
een "stomerij” (waar je 
kleren chemisch kunt laten 
reinigen). Na gebruik wordt 
het chloorhoudende afval 
vaak geloosd. Dat doen de 
meeste mensen ook wan¬ 
neer ze hun wc fris maken 
met een schoonmaakmiddel. 
Meestal zit daar chloor in, en 
na het schoonmaken... hup, 
doortrekken maar! Chloor zit 
ook in de bekende Tipp-ex 
verdunner. 

3. In bestrijdingsmiddelen 
voor de landbouw wordt ook 
chloor verwerkt. Niet veel, 
maar er worden wel zeer gif¬ 
tige stoffen van gemaakt, die 
eigenlijk verboden zouden 


moeten worden._ Deze stoffen 
komen in de grond terecht, 
■^ar ze een bedreiging zijn 
voorset grondwater. 

4. Chloorfluorkoolwaterstof¬ 
fen (cfk’s) zijn gassen waarin 
chloor verwerkt is. Deze gas¬ 
sen worden o.a. in spuitbus¬ 
sen gebruikt. Ze tasten'-de 
ozonlaag aan. Het gebrul 
van cfk’s in spuitbussen is de 
laatste jaren sterk gedaald. 
De meeste spuitbussen in 
ons land bevatten geen cfk’s 
meer. 

Verboden 

Bij verbranding, lozing in rio¬ 
len en rivieren of bij gebruik 
op het land komen allerlei 


schadelijke stoffen in het mi¬ 
lieugerecht. In ruim de helft 
van alle gevaarlijke stoffen 
die de regering wil verbie¬ 
den, omdat ze het milieu be¬ 
dreigen, komt chloor voor. 
Het gebruik van chloorhou¬ 
dende stoffen zou eigenlijk 
verboden moeten worden. Of 
in ieder geval sterk vermin- 
v derd. En dat kan! Er zijn be- 
'dimven die proberen een an- 
dê*re, manier te vinden. 
PHilipfe^ bijvoorbeeld, reinig¬ 
de zijn ^topilampen, scheer- 
apparaten, ep andere elek¬ 
tronica met^z-ylke milieu- 
onvriendelijké stoffen. Te¬ 
genwoordig gebruiRE Philips 
voornamelijk water en zeep 
voor het reinigen van die pto; 
dukten. x 
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in/Jos van d< 


Topgeheim zogenaamde decodeerma- / 

chine (raadsel$plqsmachi- "jm 

Berichten voor Duitse solda- ne). Die machine hadden ze m 

ten met speciale opdrachten min of meer door toeval in BË 

werden in de ENIGM^-code handen weten te krijgen (een 

overgeseind. Natuurlijk wil- ’ Poolse arbeider lad hem uit 

den de Engelsen graag we- een Duitse fabriek gSmon- 

W\'~ welke boodjjhappen keld). bleek dat de Duitsers van 

door de Duitsers werden Nu ging het er nog om de plan waren de stad Coventry, 

overgeseiod. Als je weet wel- Duitsers te laten denken dat met 40.000 inwoners in het 

ke plannen je vijand heeft, de Engelsen de geheime midden van Engeland, com- 

dan kun je daar rekening code niet kenden! Zodra de pleet plat te bombarderen, 

mee houden. Duitsers zouden weten dar De Engelsen wisten van te 

K ia meteen la het uit- hun code 'gekraakt’ was, vora-Morecies, wanneer de 
n van de ooriog hadden zouden ze hem veranderen Duitse vliegtuigen Pzpuden 

ngelsen de geheime en kon het weer maanden komen. ^ 

code van de Duitsers gevlorF* duren, voordat een nieuwe De Engelse generaals had¬ 
den, 'gekraakt’ noemen we code ontraadseld was. den nu een geweldig moeilijk 

dat. Ze konden Duitse be- fort na het uitbreken van de probleem. Zouden ze géén 

richten lezen met behulp van oorlog ontraadselden de En- gebruik maken van wat ze 

een speciaal apparaat, een gelsen een bericht, waaruit wisten, dan was het vrijwel 


ESH 





























Coderen 


Stap 1: Stap 5: 

Knip 6 stroken papier van 1 Plak nu de uiteinden van elke 
hokje breed (o|anders onge^ strapk aan elkaar vast. Elke 
veer 1 centimeter breed). strook is nu een gesloten cir-J chine, totdat er in de rijfCftT ’ 

H kei. bij multo- ruitjespapier het woord "weetik” staat. In 

Stap 2: hou je zo precies een leeg ons voorbeelcfkomt er in de 

Zet nu irl willekeurige volg- hokje over. Die gebruik je als rij CODE dan het woord 

Ibrde de letters van het alfa- Kroatië tussen de woorden! "Ibfgpd” te staan. 

§bet in de blokjes op de Het codewoord "Ibfgpd” geef 

stroken. Laat onder en boven Stap 6: je aan degene die precies 
een hokje vrij (Met een mul- M bij de onderste rij Brokje^ dezelfde machine heeft. De 

toblaadje kom je precies uitIL het woord CODE. En bij de ontvanger trekt net zolang 

bovenste rij blokjes het aan de stroken, tot er bij hem 

Stap Jr*ÜP : woofd ECHT. Je machine is in de rij CODE het woord 

Snijd in een styjK dun karton nu lllaar! ff? | : "Ibfgpd” staat. In de rij ECHT 

4 gleuven van ongeveer 7 cm WH je nu in geheimschrift ontstaat dan het woord 

lang. De afstand tussen de briefjes sturen naar je vriend "weetik”, 

gleuven moet 1 fetp kje zijn , of vriendinnetje, dan heeft Zo kun je elkaar een bood- 

Kijk goed naar het voorbeeld, die precies zo’n machine no- schap doorgeven in coöe. 

dig. Maar dan Ook PRECIES Door het gebruik snap je snel 

'hetzelfcfe. Elke strook moet wat de mogelijkheden van 
precies gekopieérd worden, het blanco spatieblqkje ?ijn. 
>Geen lettéf mag dan ver¬ 
keerd staan! MI I 


Vlecht nu de stroken zodanig 
door het karton dat vanWe 
strook|2 letters te zien zijn. 


ren. Door het geheim van dj 
code te bewaren, dachten z< 
uiteindelijk veel meer men 
sen te redden. 


We maken zelf een geheim- 
Schriftmachine met een code 
die haast niet tl 'kraken’ is. 
Om de machine te maken, is 
fuÉÉttmdig als je ruitjespapier 
(multoblaadjes) helWwaar- 
vafjè stroken kunt knippen. 
Je kunt ook gewone multo¬ 
blaadjes gebruiken, maar 
dan moet je de breedten van 


i 


stroken precies meten 





















Ton Kalwij 
Siso-code 624.21 

illustraties van de auteur 


: 


Prikkels 

In de huid liggen koude-zin- 
tuigen en warmte-zintui- 
gen.De koude-zintuigen 
werken als de huid kouder 
wordt. Ze worden dan ge¬ 
prikkeld en geven een be¬ 
richtje door naar de herse¬ 
nen. De warmte-zintuigen 
worden juist geprikkeld ais 
de huid warmer wordt. Net 
als bij de tastzin worden die 
prikkels als "berichten” via 
de zenuwbanen doorgege¬ 
ven aan de hersenen. We 
voelen dan of iets koud of 
warm is. 

Temperaturen voelen wij niet 
zo nauwkeurig als we wel 
eens denken. We voelen wel 
goed of iets kouder of war- 
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mer is, maar we kunnen niet 
precies zeggen hoeveel gra¬ 
den de temperatuur is. Ge¬ 
loof je dat niet? Met een een¬ 
voudig proefje kun je daar 
achter komen. 


Je hebt nodig: 


een paar 
schoenen 

een bak of emmertje met 
ijskoud water 
een bak of emmertje met 
warm water 

nog een emmertje, een 
bak of iets dergelijks 


rubberhand- 


0m te doen: 


den in de bak met koud 
water. Door de handschoe¬ 
nen blijven je handen droog, 
maar voelen ze ook droog? 


1. Doe de rubberhand- 
schoenen aan en doe je han- 


2. Doe nu je handen (met de 
handschoenen aan) in de bak 
met het warme water. Is het 


gevoel nu net zo vreemd. 
omschrijving van het ”n 
gevoel” met woorden is niet 
zo eenvoudig, maar de tastli- 
chaampjes in je handen ne¬ 
men het nauwkeurig waar en 
geven het bericht feilloos 
door aan je hersenen. 
























Bij het volgende experiment¬ 
je hebben we weer te maken 
met een geval van "zintui- 
genbedrog”. 

3. Vul een bak of een em¬ 
mertje met ijskoud water. In 
een andere bak doe je warm 
water (pas op, dat het water 
niet te heet is!). In een derde 
bak doe je lauw water. 

Zet de drie bakken zo op een 

rijtje: 

koud 

lauw 

warm 

Steek je rechterwijsvinger in 
het warme en je linkerwijs¬ 
vinger in het koude water en 
houd je vinger er ongeveer 1 
minuut in. Na een tijdje voelt 
je rechtervingerwarm aan en 
je linkervinger natuurlijk 
koud. Maar nu doe je allebei 
je vingers in de middelste 
bak met lauw water. Hoe 
voelen je vingers nu aan? 
Merk je, hoe je je tempera- 
tuurzintuig hebt beetgeno¬ 
men? 

4. Haal je vingers nu uit het 
water en wacht een paar mi¬ 
nuten voor je ze opnieuw in 
het lauwe water steekt. Merk 
je verschil met de vorige 
keer? Je kunt deze proefjes 
ook eens proberen met twee 
vingers van dezelfde hand! 

Ons lichaam is dus niet te 
gebruiken als thermome- 
ter.Het is een heel onnauw¬ 
keurig instrument. Weggooi¬ 
en maar...! 
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Een draaiorgel op straat kent iedereen. Maar er 
zijn veel meer soorten draaiorgels dan je zou 
denken. Ze zijn alleen niet meer zo bekend, 
omdat ze al heel oud zijn. 


Het draaiorgel datje wel eens 
op straat ziet, bestond zo’n 
500 jaar geleden al. Het zag 
er wel even anders uit dan 
nu! 

Het begon met de orgelklob^. 
Dat was een klok met een 
ingebouwd orgeltje. Op het 
hele en het halve uur speelde 
zo’n orgelklok automatisch 
een melodietje. Orgelklokken 
waren in het begin alleen te 
vinden bij hele rijke mensen 
zoals koningen, hertogen en 
graven. Alleen zij konden ze 
betalen. Later veranderde 
dit, want er werden steeds 
meer orgelklokken gemaakt 
en daardoor werden ze 
steeds goedkoper. 

Zo’n 200 jaar later, in de 18e 
eeuw, hadden veel mensen 


een ander soort orgelklok in 
de woonkamer staan: het se- 
rinet. Om muziek uit een se- 
rinet te krijgen, moest je aan 
een slinger draaien. Een echt 
draai-orgel dus. Het serinet 
werd ook wel kanarie-orgel 
genoemd, omdat het vaak 
gebruikt werd om het kana¬ 
riepietje bij de mensen thuis 
aan het zingen te krijgen. De 
melodietjes die uit het draai¬ 
orgel kwamen, leken op het 
zingen van een vogel. 

Smartlap 

Het kanarie-orgel werd ook 
gebruikt door Italiaanse 
straatmuzikanten. Het orgel 
was zo klein dat zij het onder 
de arm konden meedragen. 



Een beroemd Frans 
draaiorgel, gemaakt door 
de gebroeders 
Limonaire. 


Ingrid Gianotten 
Siso-code 786.81 

Foto’s A.C. Sabelis 



Een cylinder met "spijt 
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De Italianen trokken er ook 
mee over de grenzen en zo 
kreeg de draaiorgelmuziek 
steeds meer bekendheid.. 
Om het orgeltje wat harder te 
laten klinken, zodat er meer 
mensen van de muziek kon¬ 
den genieten, werd er een 
grotere versie van het orgel¬ 
tje gemaakt. Het orgel werd 
nu alleen te groot en te zwaar 
om onder de arm te dragen. 
Maar met een riem om de 
hals kon het orgel voor de 
buik gedragen worden. Van¬ 
af dat moment sprak men 
van buikorgel. Om het orgel- 
draaien nog gemakkelijker te 
maken, plaatsten sommige 
muzikanten het buikorgel op 
een poot. Zo ontstond het zo¬ 
genaamde pootorgel. 
Natuurlijk wilden de orgel¬ 
mannen zo veel mogelijk pu¬ 
bliek trekken. Ook daar had¬ 
den ze iets heel slims op 
gevonden. Ze traden op met 
een hond of met een aapje. 


Daar kwamen de mensen 
wel op af. Meestal zongen de 
orgelmannen ook nog droe¬ 
vige liederen bij de orgelmu¬ 
ziek. Ze hoopten dat de men¬ 
sen hierdoor medelijden 
zouden krijgen en daardoor 
iets extra’s zouden geven. De 
tekst van de liederen met af¬ 
beeldingen die daarbij pas¬ 
ten, stond op een linnen 
doek, zodat het publiek mee 
kon zingen. De doek met de 
droevige liederen werd 
smartlap genoemd. 

Hele grote buikorgels waren 
behoorlijk zwaar. Muzikanten 
die niet zo sterk waren, 
plaatsten het orgel op een 
wagentje. Vanaf dat moment 
konden weer grotere draaior¬ 
gels worden gemaakt. Zo 
ontstonden de straatorgels 
(pierementen), de kermisor- 
gels en de dansorgels. Aap¬ 
jes en hondjes waren niet 
meer nodig. Het geluid uit de 
grote draaiorgels was hard 


Het serinet of kanarie-orgel. 


Het buikorgel. 


genoeg en de mooie schilde¬ 
ringen, toeters, bellen en 
trommels konden door de 
mensen niet over het hoofd 
gezien worden. Vanaf onge¬ 
veer 1900 waren er in Ne¬ 
derland veel pierementen te 
zien. En te horen natuurlijk! 
Veel draaiorgels worden te¬ 
genwoordig niet meer met de 
hand gedraaid, maar met be¬ 
hulp van een motortje. 

Werking 

Een draaiorgel werkt met een 
muziek-programma. Dat 
staat op een lange strook 
karton waarin gaatjes zitten. 
Die lange strook karton met 
de gaatjes kan gevouwen 
worden tot een boek: het or¬ 
gelboek. Door aan het wiel 
van het draaiorgel te draaien, 
beweegt het orgelboek langs 
een aantal toetsen. De toet¬ 
sen zijn verbonden met klep¬ 
jes die onder de orgelpijpen 
zitten. Een klepje wordt ge¬ 
opend als de bijbehorende 
toets een gaatje in het orgel¬ 
boek tegenkomt. De blaas¬ 
balg in het draaiorgel kan 
dan lucht in het pijpje blazen 
en er klinkt een toon. 

De gaatjes in het orgelboek 
hebben de vorm van vier¬ 
kantjes of rechthoekjes. Ze 
zijn niet allemaal even lang. 
Elk gaatje is een muzieknoot 
die door het draaiorgel gele¬ 
zen kan worden. Hoe langer 
een gaatje is, hoe langer een 
toon aanhoudt. 

Bij andere soorten orgels 
vind je geen boek maar een 
cylinder (een rol). Daarop zit¬ 
ten een soort spijkertjes die 
de toetsen in beweging zet¬ 
ten. 

Al deze verschillende soorten 
draaiorgels kun je zien en ho¬ 
ren in het Nationaal Museum 
van Speelklok tot Pierement. 
Dit museum kun je vinden in 
Utrecht. Openingstijden: 
dinsdag t/m zaterdag van 
10.00-17.00 uur, zondag 
van 13.00-17.00 uur. Adres: 
Buurkerkhof 10. Telefoon: 
030-312789. 
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Ben Stiefelhagen 
Siso-code 617.92 

Foto’s van de auteur 


Op een mooie zomeravond ligt het duikschip 
”De Zeeschuimer” deinend op de golven voor 
anker. Met een sprong verlaten twee sportdui- 
kers het schip en komen met een plons in het 


water terecht. 


Samen men op ons toe, wijken 

uiteen bij het passeren en 
Luchtbellen schieten om- sluiten achter ons de gelede- 
hoog. Ik kijk om me heen in ren. We knippen onze onder- 
de groene wereld. Het water waterlampen aan als we ver¬ 
is behalve koud ook erg hel- der afdalen, twintig meter 
der vandaag en dringt tussen onder het Noordzee-opper- 
mijn duikpak en mijn huid. vlak. Beneden ons worden de 
Als mijn duikpak langzaam contouren zichtbaar van een 
vol koud water loopt kan ik schip, welke we eerder die 
een huivering niet onder- dag op de dieptemeter als 
drukken. Met mijn lichaams- een bult op de zeebodem 
warmte moet ik dat koude hadden waargenomen, 
water verwarmen zodat ik We weten welk schip het is. 
niet onderkoeld raak. Mijn In de donkere nacht van 30 
duikvriend Koos verschijnt juni 1986 verging hier de 
naast mij en samen verdwij- kleine Deense vissersboot 
nen we via de ankerlijn de Key West, volgeladen met 
diepte in. Duiken doe je voor vis, na een aanvaring met 
je veiligheid altijd met z'n een olietanker. De drie be- 
tweeën. Een school zil- manningsleden konden ge- 
verkleurige vissen licht op in lukkig gered worden. 



Het onderwaterzicht is van- geknapt en de houten 
avond geweldig en de kleine scheepshuid is helemaal 
vissersboot is heel duidelijk weggerukt. De klap van de 
te zien. We zwemmen er om- aanvaring moet enorm ge- 
heen en ontdekken een groot weest zijn en het bootje is 
gat in de romp. Grote dikke waarschijnlijk snel gezonken, 
balken zijn als luciferhoutjes Grote scholen vis zwemmen 

In deze groene schemering is mijn duikmaat nog net zichtbaar. 

















Een zeeanemoon 



in en uit het wrak, en tijken 
dolgelukkig met hun nigöwe 
blnuizing. Een scheepswrak 
dient vaak als kraamkamer, 
waar veel jonge vissen gebo¬ 
ren worden 

Gordijnen 

We zwemmen wat dichterbij 
en zien dat er met dit wrak 
jets bijzonders aan de hand 
is. De visnetten die in het 
vooronder lagen, zijn door de 
stroming naar buiten gedre¬ 
ven en hangen nu als vitrage 
over het wrak te deinen, 
spookachtig en gevaarlijk te¬ 
gelijk. 

Achter elkaar zwemmend, 
om vastraken in de netten te 
voorkomen, gaan we voor¬ 
zichtig het wrak in. Naast el¬ 
kaar is erg riskant; als één 
van de twee in een net vast 
komt te zitten, moet de ander 
hem kunnen bevrijden. 

Met onze lampen schijnen 
we over het dek en in het 
stuurhuis. Met veel moeite 
weet ik met mijn duikset, be¬ 
staande uit 2 luchtflessen 
van 10 liter op de rug, de 
smalle deur van het stuur¬ 
huis in te komen en ga achter 
het stuurwiel staan. Hier is de 
stuurman dus in slaap geval¬ 
len. Ik kan het me goed voor¬ 
stellen in de kleine benauw¬ 
de ruimte. Koos neemt door 


4jft, onderwatercamera en 
aan het grote aantal flitsen te 
zien is hij erg enthousiast 
over hetgeen hij allemaal 
ziet. In de hoek ontdek ik het 
kaartentafeftje met daar¬ 
boven een mooi bronzen 
lampje. Met mijn duikmes 
peuter ik het los. Na deze 
klus geklaard te hebben 
zwem ik de hut van de kapi¬ 
tein in en ga op zijn bed zit¬ 
ten. Leuk hè, 20 meter onder 
water in de slaapkamer van 
de kapitein. Boven het bed 
hangt een mooi bronzen 
lampje wat ik ook demonteer 
en nu als souvenir thuis be¬ 
waar. 

Vinden we bij het wrakduiken 
persoonlijke eigendommen, 
dan brengen we ze terug 
naar de rechtmatige eige¬ 
naar (als dat nog mogelijk is). 
Scheepsonderdelen houden 
we echter als souvenir. Vaak 
zijn het kleine voorwerpen 
zoals lampjes, patrijspoorten 
e.d., maar een enkele keer 
ook de scheepstelegraaf of 
het kompas. Sommige men¬ 
sen zien het als stropen, 
maar ze vergeten dat een 
wrak op de zeebodem snel 
uit elkaar wordt geslagen. De 
inhoud wordt verspreid over 
het zand en gaat verloren. 
Vinden we archeologisch in¬ 
teressante voorwerpen op 


1 

| 



de patrijspoorten foto's met 
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Ministerie van WVC. Deze Door de grote waterdruk 
wrakken worden dan opge- komt er veel opgeloste stik- 
meten en gefotografeerd en stof in je lichaam en bij te 
alle voorwerpen worden in snelle stijging kunnen er dan 
kaart gebracht. Omdat het belletjes in je bloed ontstaan, 
ministerie hiervoor niet vol- waardoor de weefsels van 
doende geld beschikbaar een duiker ernstig bescha- 
stelt, is de hulp van sportdui- digd worden. Vroeger zijn 
kers onmisbaar. hierdoor heel veel duikers om 

het leven gekomen. 

Opgepast! Het is altijd weer moeilijk af¬ 

scheid te nemen van die 
Het is jammer dat onze duik- prachtige onderwaterwereld, 
tijd beperkt is; hier kun je wel Afgesloten van bijna ieder 
uren rondzwemmen. Maar geluid zweef je daar rond, 
volgens onze decompressie- alleen de luchtbellen uit je 
tabel (wat een woord!) kun- ademautomaat verstoren af 
nen we maar 50 minuten op en toe de stilte, terwijl ze hun 
20 meter diepte blijven. Lan- weg naar de oppervlakte 
ger blijven betekent een zoeken. 


been vastzitten en kan ik me¬ 
zelf lossnijden, hierbij gehol- 
Voorzichtig zwemmen we nu pen door mijn vriend Koos. 
tussen de netten door, het is Dat was even een benauwd 
inmiddels harder gaan stro- ogenblik, we gaan maar 
men. Het wordt vloed en dat gauw naar boven. Wrakdui- 
betekent dat het zo goed als ken in oude scheepsresten is 
stilstaande water weer gaat daarom ook alleen voorbe- 
stromen. Daardoor bewegen houden aan zeer ervaren dui- 
de netten wild heen en weer. kers. 

Plotseling voel ik een ruk in Na de veiligheidsstop van 3 
mijn rug en ik kan me niet minuten op 3 meter, die we 
meer bewegen. Mijn adem- hangend aan de ankerlijn 
haling versnelt zich en ik maken, steken we ons hoofd 
moet mezelf dwingen kalm te weer boven water, we zijn 
blijven. Ik besef nu dat ik tenslotte toch geen vissen, 
muurvast in de netten vastzit. We zijn een prachtige duik 
Gelukkig hebben alle duikers rijker. En een aantal mooie 
een scherp mes aan hun vondsten. 
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Ingrid Gianotten 
Siso-code 570.3 
Foto’s M.Fogden 


Tropisch regenwoud: je hebt er vast wel eens 
wat over gehoord. Met dit oerwoud, waar heel 
veel soorten planten en dieren voorkomen, gaat 
het niet zo goed. Het wordt bedreigd... 


Beboste voetbalvelden 



pisch regenwoud ook tapirs, 
brulapenjaguars, allerlei in- 
sekten, etc. Er leeft zelfs een 
paddesoort die nergens an¬ 
ders op de wereld voorkomt 
de "gouden pad”. 

Beschermen 

Om het tropisch regenwoud 
met al haar planten en dieren 
te beschermen tegen de 
kapgrage boeren, zijn de 
Rangers, de jeugdleden van 
het Wereld Natuur Fonds, 
een actie begonnen. En daar 
kunnen ze de steun van alle 
andere natuurliefhebbers 
goed bij gebruiken. 

Dit is hun plan: in Costa Rica, 
een land in Midden-Amerika, 
bevindt zich een stuk tro¬ 
pisch regenwoud waarvan 
binnen korte tijd niets meer 
over is als het niet be¬ 
schermd wordt. In de afgelo¬ 


pen vijftig jaar is 2/3 van het 
oorspronkelijke regenwoud 
gekapt. Nog maar een kwart 
van het land is nu bebost en 
dat mag niet mg minder wor¬ 
den. De eigenaren van het 
nog beboste land zijn bereid 
het te verkopen. En dat is wat 
de Rangers gaan doen, want 
als de boeren de grond ver¬ 
kocht hebben, mogen ze er 
geen bomen meer kappen. 
Dat is precies de bedoeling. 
En daarom moet de actie ge¬ 
steund worden. Bosgrond is 
niet duur. 20 vierkante meter 
bosgrond kost slechts 1 gul¬ 
den. De Rangers willen in ie¬ 


der geval 170 hectare (= 
170 x 10.000 m2 = 
1.700.000 m2 ofwel 1,7 
km2) bosgrond kopen met 
het geld dat ze inzamelen 
met hun "Rangeractie”. Dit 
betekent dat ze een stuk bos¬ 
grond ter grootte van iets 
meer dan 462 voetbalvelden 
van de ondergang willen red¬ 
den. 

Jij kunt hieraan meehelpen. 
Kijk en vraag eens goed om 
je heen: bij jou op school zit 
vast wel een Ranger bij wie je 
een stuk bosgrond kunt ko¬ 
pen. Dat kan al vanaf 1 gul¬ 
den en als bewijs dat jij een 
stuk tropisch regenwoud 
hebt gekocht, ontvang je een 
certificaat met daarop voor 


Planten en dieren 


De bossen in de tropische 
gebieden worden in hoog 
tempo gekapt. Dit is het werk 
van mensen: de eigenaren 
van de bosgrond kappen de 
bomen omdat het hout van 
de bomen veel geld oplevert 
en omdat ze er weiland aan 
overhouden. Op deze manier 
gaan er veel bossen verloren. 
Bossen die door de tropische 
temperatuur en de grote 
vochtigheid, een grote schat 
aan planten bezitten. Al deze 
planten worden met de bos¬ 
sen mee uitgeroeid. En dan 
zijn er ook nog de dieren die 
van de ene op de andere dag 
hun woonplaatsen kwijtra¬ 
ken. En dat zijn er nogal wat. 
Er leven in het tropisch re¬ 
genwoud alleen al meer dan 
400 soorten vogels. Eén van 
die vogels, de mooie quetzal, 
'zie je op de foto. Behalve 
vogels leven er in het tro¬ 
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Wat betekent: 

”Zeg nooit, dat ik je nooit 
niets gegeven heb.” 


Maak een zin van de volgen¬ 
de medeklinkers, door er 13 
keer dezelfde klinker tussen 
te zetten: 

dzzvn m nsnvrvn I ktwtrdn 


ROKADE betekent: 

a. kade voor stoomschepen 

b. schaakzet 

c. Weens gebak 

d. kledingstuk in de Gouden 
eeuw 


Spreek snel uit: 

Een kromme kreeft kroop 
door een kromme korf. Door 
een kromme korf kroop een 
kromme kreeft! 


Welk dier hoort hier met 
thuis? 

HAAI 

KABELJAUW 

WALVIS 

HARING 


Welk dier zit hierin verbor¬ 
gen? 

ORBASALT 


g van 12 lucifers 4 
kanten. Neem 3 lucifers 
leg ze weer zo neer c 
vierkanten kriiqt die 


Leg 


vier 


weg 


datje 


en 


even 


als 


die 


eerst 


groot 


zijn 


er 


gen 


midden 


i woord 
nieuwe 


het 


Vul 


een 


maak 


twee 


zo 


in 


en 


woorden 


tocht 


zaak 


hengel 


slang 


sier 


Welk getal hoort er op de 
plaats van het vraagteken? 

8 5 3 
13 7 ? 
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Nou, IK Hou MEER 

VAN DAT MOOIS 

aan Deze . / 

vk *Z0D6 J 


Moo/e zyoe ! 
Deze 7aoe ( 
■"7- mewgel ? 


6 befceVc nt 
HEBT U IETS 
HAN TE GEVEN 


HffiR U6TPC 


Ho ziet De z'joe- 
Pups eruit! hls 
M'J VOLGROEID is, 
[ GAAT HO TÏCH... 


/T.. VERPOPPEN. Ho IS 
, SPINT DAN VRN HEEL ) 
DUN ZUDEDRAAD EEN 
Cocon, daaruit koht 
later De VLINDER. _* 


jiVtfW* 


Z'Jbe draad wordt geweven tot lappen stof 
The worden Bedrukt en GeVERFDL. 

Zjde is Licht en warm 6n HeeFt een 
Mooie glans. 


j JN HET daar 552 na Or. luKTe HET i 

[Twee monniken om eieren van de 
I ZODEVUND6R VAN CHiNA NflflR ITALIË 
[ Te SMOKKELEN. IE HADDEN DE EIEREN 
verborgen in hun holle WANDEL stokken 

Zijderupsen eten alleen blaadjes van 
M oÊRBei bomen. 3 n 'DTALië gkoeioen MoeRBei- 
Bomen. "Daar begon men de zijderupsen 
Te Kweken. 


Zoden stoffen komen oorspronkelijk uit China. 
■Reizigers brachten vroeger deze kostbare stoffen 
M ee naar Furqpa. Niemand kon echter vertellen 
H oe 7.DD6 -precies gemaakt werd. dat geheim 
wisten de Chinezen rsoo jaaR lang te bewaren . 

X'JDE WORDT GEMAAKT DOOR DE "RUPS VAN DG Z'J- 

derups . De Chinezen Lieten gcen enkele Rups 
de Grens ‘Passeren. 

NO,N°' 


KWEKERS HOUDEN EEN DEEL VRN DE COCONS 
VOORDE KWEEK. DE RNDERE COCONS WORDEN 
IN EEN SOORT OVEN GELEGD. "DE POP GAAT 
DAN Dooo. 

De ZODE DRAAD WORDT DAN VAN DE COCON fiF- 

Gewikkeld. elke cocon HeeFT ongeveer 

IJOO METER DRAAD'. 

"De Moderne KweeKWyze is niet veel 
FiHDERS dan Die VAN VROEGER. 
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^^eheugenmetaa^ 


Er bestaat een soort metaal 
dat een geheugen heeft. Van 
dat materiaal kun je bijvoor¬ 
beeld een veertje maken. De 
vorm van het veertje wordt 
als het ware vastgebakken in 
het geheugen van het me¬ 
taal. Vervolgens rek je het 
veertje helemaal uit. Normaal 
zou je dan nooit meer het 
veertje weer als nieuw krij¬ 
gen. Dit veertje hoefje echter 
alleen maar in warm water te 

houden en floep.het is 

weer als nieuw. Bij een hoge 
temperatuur herinnert het 
veertje zich de nieuw-vorm 
en neemt die weer aan. Voor 
geheugenmetaal kun je aller¬ 
lei leuke toepassingen be¬ 
denken en er zullen er ook 


heel wat komen. Wat dacht 
je van een auto van dat spul? 
Als er een deuk in zit gooi je 
er een emmer warm water op 
en de deuk is verdwenen. 

Je kunt een draadje van ge¬ 
heugenmetaal ook verwar¬ 
men door er een stroom 
doorheen te laten lopen. Met 
stroom kun je regelen dat het 
draadje samentrekt of ver¬ 
slapt. Zo krijg je een naboot¬ 
sing van een spier. Het ro- 
botje op foto 1 is zo gemaakt. 
Er zit geen enkele motor in en 
toch kan hij alle kanten op 
bewegen. Omdat ons robotje 
spieren heeft van geheugen¬ 
metaal. Volgende maand zal 
ik een andere leuke toepas¬ 
sing van geheugenmetaal la¬ 
ten zien. 




ruimte- 
werkt aan 
een roootruimtevaarder. Het 
moet geen domme jongen 
worden die alleen maar saaie 
klussen in de ruimte kan op¬ 
knappen, maar een slimme 
vent. Een robot die een ka¬ 
potte kunstmaan kan bezoe¬ 
ken, die onderzoekt wat er 
mis is en die zelf de fout 
herstelt. De robotruimtevaar- 


der moet kunnen zien en 
kunnen handelen. Alle 
NASA-vestigingen werken 
mee aan het project. Het is 
niet de bedoeling om te stop¬ 
pen met de bemande ruimte¬ 
vaart, maar wel om mensen 
alleen nog de ruimte in te 
sturen als dat echt nodig is. 
In het vluchtleidingscentrum 
van Houston wordt al volop 
met de ruimterobot geëxperi¬ 
menteerd (foto 2). 







































f' Videoconferentie 7 


Je hebt vast wel eens ge¬ 
hoord van een videoconfe¬ 
rentie: mensen uit de hele 
wereld kunnen in zo’n confe¬ 
rentie eikaarspreken en zien. 
Ze zijn in verschillende plaat¬ 
sen, maar ze zien elkaar op 
televisieschermen. Je hebt 
vast ook wel eens gehoord 
van een hologram: een voor¬ 
werp dat, met diepte, in de 
lucht lijkt te zweven. Als je er 
echter je hand naar uitsteekt 


is er niets. Het Japans labo¬ 
ratorium ATR heeft deze 
twee zaken nu samenge¬ 
voegd. De deelnemers aan 
de conferentie kunnen nu 
ook voorwerpen van alle 
kanten bekijken. Op foto 3 
zie je hoe het ontwerp van 
een auto wordt besproken. 
Bij alle deelnemers aan de 
conferentie lijkt die auto in de 
lucht te zweven. In werkelijk¬ 
heid is het een hologram, dus 
het is lucht! 



We houden steeds meer de 
Aarde in de gaten vanuit de 
ruimte. Satellieten leveren 
ons de noodzakelijke gege¬ 
vens voor een beter milieu¬ 
beheer. Op de Aarde-foto's 
zijn soms opmerkelijke din¬ 
gen te zien. Op foto 4 laat ik 
je een opname zien van de 
rookpluim in de vulkaan Sa- 


kurajima in Japan. Sedert 
1955 is deze vulkaan (op het 
eiland Kyushu) duizenden 
keren uitgebarsten. Zelden is 
er schade bij die uitbarsting. 
In 1986 werd echter een 250 
cm groot rotsblok (gewicht 
5000 kg) weggeslingerd. Het 
landde 3 km verderop op het 
dak van een hotel en ein¬ 
digde in de kelder. 




Pootzender 


Onlangs mocht ik de eerste 
volledig automatische melk- 
stal openen bij boer Kraak in 
Friesland. De koeien hebben 
een zender aan een poot zit¬ 
ten (foto 5). Automatisch 
wordt gemeten hoeveel de 
koe loopt, hoeveel melk ze 
geeft, wat de temperatuur 
van die melk is, enz. Met dit 


systeem is het mogelijk om 
mastitis (een veel voorko¬ 
mende ziekte bij koeien, die 
inhoudt dat de uier ontstoken 
is) te behandelen voor de 
ziekte echt merkbaar is. De 
boer beheert de koeien van 
achter de PC. De installatie 
werd geleverd door de firma 
Fullwood. 



















































Domstad Academie utrecht Reclamefolders qooi je nogal gauw weg. 

Frank van Oeffelt .... , , , , , , _ 

en Machteld Pijnenburg ElQGIlIljk ZOPIÓG cïlS JG WGGt hOGVGGl WGfK Gr33fl 

siso-code 761.2 besteed wordt. Lieke Hein is 22 jaar en maakt 

foto’s voor zulke folders. Ze vertelt daarover. 


Ik Word... 


fOTOCRAft 


Lieke Hein met 
haar gereedschap 


Nat 

Na de HAVO heb ik een 
VWO gedaan, maar eigen 
vond ik dat niet zo leuk. Ik 
ben toen naar een leraar ge¬ 
stapt, die veel van beroepen 
en opleidingen wist. Hij had 
een grote bak met allerlei fol¬ 
ders. Daartussen zat ook een 
folder over fotografie van de 
Academie voor Beeldende 
Kunst. Ik wist al iets van dat 
vak, omdat mijn vader foto¬ 
graaf was. Ik heb die school 
opgebeld en hoorde dat er 
net de volgende dag een 
open dag was (Op een open 
dag mag je de school komen 
bekijken). Samen met mijn 
moeder ben ik daar naar toe 
gegaan. 

Aan het eind van de open dag 
was ik heel enthousiast! 
Maar voordat ik op de school 
werd toegelaten, moest ik 
eerst een aantal foto’s ma¬ 
ken om te laten zien wat ik 
kon. Een soort toelatingsexa¬ 
men dus. De foto’s moesten 
als onderwerp hebben: 
”NAT”. Na lang nadenken 
kwam ik op het idee om een 
stoeltje rood te verven. Mijn 
vriendin ging met haar witte 
kleren op dat natte stoeltje 
zitten en... je kunt je wel 
voorstellen hoe haar kleren 
eruit zagen! Daar heb ik 
foto’s van gemaakt. 

Free-lance 


Op de Academie voor Beel¬ 
dende Kunst volgde ik de op¬ 
leiding Fotografie. Ik kreeg 
daar 'gewone’ vakken zoals 


een 

detai's o 
be\&n9 r 't K 


:ot 

de 

b< 


Wiskunde en Nederlands, 
maar ook nieuwe vakken: 
Fotografische Scheikunde, 
Materialenkennis en natuur¬ 
lijk Fotografie. In het derde 
jaar liep ik twee keer een half 
jaar stage bij een beroepsfo- 


Adn het 

SL 1 "* 


tograaf. Voor het eindexa¬ 
men in het vierde jaar moest 
ik een grote fotografie-op- 
dracht maken. Na mijn exa¬ 
men ben ik gaan werken als 
free-lance fotografe. Dat be¬ 
tekent dat ik niet voor een 


baas werk, maar eigen baas 
ben. Ik voer opdrachten uit 
voor allerlei bedrijven. 

Mijn eerste opdrachten wa¬ 
ren kinderkleding (voor een 
advertentie in een krant), 
koffie (voor een reclamefol¬ 
der) en herenmode (voor een 
winkel). 

Honden 

Het allerleukste vind ik het 
om mensen te fotograferen, 
maar ik heb ook een keer 
honden gefotografeerd. Daar 
kwam heel wat bij kijken. Ik 
moest zelf de honden rege¬ 
len. Dus vragen bij familie en 
vrienden. 

Uiteindelijk had ik zeven hon¬ 
den. We gingen naar een 
plaats waar ik foto’s kon ma¬ 
ken. Terwijl ik het licht en de 
achtergrond opbouwde, wer¬ 
den de honden ’mooi’ ge¬ 
maakt. Tot zover ging alles 
gemakkelijk, maar nu moes¬ 
ten de honden nog even 
goed gaan staan en zitten. 
Dat had ik dus gedacht! Want 
naar ”Ga eens even rechtop 
zitten,” luisterden ze niet. Na 
de flits gingen de oortjes om¬ 
hoog, maar dan was het te 
laat. Of precies op het mo¬ 
ment dat ik wilde afdrukken, 
bewoog er eentje zijn kop. Je 
kunt je dan wel voorstellen 
dat ik voor deze opdracht 
heel veel geduld nodig had. 
Ik vind mijn werk heel leuk, 
maar ik vind het jammer dat 
er zo weinig goede en beken¬ 
de vrouwelijke fotografen 
zijn. Voel jij hier misschien 
iets voor? 
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BiaTtiV 
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ÖlSkVj 


w VJE MOETEN 
^OT DEZE n-A- 

HBET LAN-/- 
PEN ! 


, DAAR MOEI 
/uwws’reoVi 


VOL&ENS DE. 
«'COMPUTER H£E1 
H') DE AARDE 1 .] 


OZOKlAAsl HiTTESCHitD *T 



INTUSSEN , THUIS 
Bij VLOP DE VOS 


\\v / n>et valsspeiem! 

(je STOPTE EEN 
lh ' V KAART iNÖE; , 
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De weercomputer 

Dagelijks kunnen we op de televisie 
zien hoe het weer de volgende dagen 
gaat worden. Met behulp van de com¬ 
puter worden de gegevens uit de ver¬ 
schillende landen verwerkt door het 
K.N.M.I. Het opstellen van de weers¬ 
verwachting is voor de mensen bij het 
K.N.M.I. dan ook niets nieuws. Ook 
niet het nabootsen of simuleren van 
hoe het weer eruit zal gaan zien, waar 
wel of geen sneeuw zai vallen. 

Nieuw is wel, dat ze met behulp van de 
computer beter dan eerst kunnen aan¬ 
geven waar en wanneer het glad 
wordt. Nu de wegen steeds voller ra¬ 
ken is het oppassen geblazen. Zeker 
als er gewaarschuwd wordt voor glad¬ 
heid. Het K.N.M.I. en Rijkswaterstaat 
proberen met behulp van een nieuw 
computerprogramma de gladheidsbe- 
strijding op de autowegen te verbete¬ 
ren. 

Gladheidsbestrijding 

Door de gladheid te meten met behulp 
van de computer probeert men onge¬ 
lukken te voorkomen en wordt er geen 
zout verspild. Op regelmatige afstan¬ 
den staan meetposten langs de auto¬ 
wegen. Misschien heb je ze wel eens 
gezien! Hiermee worden de tempera¬ 
tuur, de vochtigheid, wind en soort 
wegdek gemeten. Niet alle wegen zijn 
hetzelfde, bijvoorbeeld het ene weg¬ 
dek laat regenwater vlugger door dan 
een ander wegdek. Of het ene wegdek 
houdt warmte langer vast dan een 
ander wegdek. 

Aan de Universiteit van Birmingham in 
Engeland is een computerprogramma 
ontwikkeld, waarmee het tempera- 



Strooiploeg 


tuurverloop van het wegdek berekend 
kan worden. Dat is natuurlijk niet over¬ 
al hetzelfde. Bij het K.N.M.I. kan men 
met behulp van dit Engelse program¬ 
ma op de monitor een kaart oproepen 
van het wegennet. De verschillende 
kleuren geven aan waar de tempera¬ 
tuur van het wegdek onder nul komt 
en gladheid verwacht kan worden. 


De wegbeheerder van Rijkswaterstaat 
kan met de computergegevens van 
het K.N.M.I. nagaan op welke plaatsen 
het glad kan worden. Zo nodig kan hij 
ook nog simulatiebeelden oproepen, 
om te zien of er regen- of sneeuw¬ 
buien in aantocht zijn. De combinatie 
van wegdektemperatuur onder nul en 
regen of sneeuw, kan voor strooiploe- 
gen aanleiding zijn om aan het werk te 


Zo zie je dikwijls op het TV-scherm de weerkaart Hans schouten 
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gaan. Ook kan berekend worden hoe¬ 
veel zout er gestrooid moet worden. 
Het tijdstip waarop de laagste tempe¬ 
ratuur wordt gemeten, valt meestal in 
de vroege ochtend, kort na zons¬ 
opkomst. Daarom zijn de strooiploe- 
gen al vaak ’s nachts en ’s ochtends 
vroeg aan het werk. 

WIST JE... 

De PTT-Post verwerkt per dag zo’n 18 
miljoen poststukken. Dit wordt gedaan 
door mensen, maar ook computers 
komen daaraan te pas. 

Voor het vervoer worden 4000 auto’s 
en 33 posttreinen ingezet. PTT-Post 
en PTT-Telecom behoren in Nederland 
tot de belangrijkste bedrijven voor in- 


De weercomputer van het KNMI 




formatie en communicatie. Het zijn be¬ 
drijven waar naast veel mensen ook programma ook voor de MSX kunnen 
veel computers werken! aanpassen en gebruiken. We zijn be¬ 

nieuwd. 


BASIC-programma 


Voor de programmeurs hebben we 
deze maand een programma van To- 
bias van Ginneken uit Haghorst. Hij is 
11 jaar en gebruikt de computer veel. 
Het programma van Tobias tekent een 
ruimtekruiser op het scherm. Dan gaat 
de ruimtekruiser de lucht in, vliegt 
naar de maan en landt daar. 

Het programma is geschreven in GW- 
BASIC, maar misschien dat de goede 
MSX-programmeurs onder jullie het 


Heb je een leuke computertip of een 
klein programma, stuur het dan naar 
ons toe. Denk eraan dat er geen 
vreemde of onleesbare tekens of 
codes in mogen staan. Zulke pro¬ 
gramma’s kunnen we helaas niet af¬ 
drukken. Op vragen kunnen we alleen 
op deze bladzijde antwoord geven, ze 
moeten dus ook voor anderen de 
moeite waard zijn. Schrijf naar: Weet 
ik! Computerhoek, Postbus 168,1270 
AD Huizen. 
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Ruud Schornagel 
Siso-code 552.3 


Woon je ver van school? Of ga je tijdens de 
vakantie ver weg? Of is een reis naar Australië 
pas een verre trip? Toch is dat allemaal niets 
vergeleken met de afstanden in de ruimte. 



Hoe ver staat een ster? 


De Maan 

De Maan staat het dichtst bij 
de Aarde van alle hemelob- 
jecten. De afstand Aarde- 
Maan is bijna 400.000 km. 
Lopend doe je daar zo’n 10 
jaar over (zonder ook maar 
één keer te stoppen, je mag 
dus niet slapen!). Terug naar 
de Aarde duurt dus nog eens 
10 jaar. Zeggen tegen ie¬ 
mand: "Loop naar de Maan”, 
is dan ook een zeer zware 
straf! 

Toch valt een reisje naar de 
Maan met een raket nog wel 
mee. De Amerikaanse ruim¬ 
tevaarders die zo’n 20 jaar 
geleden met hun Apollo- 
ruimteschepen naar de 
Maan gingen, deden er drie 
dagen over om er te komen. 
De Zon staat maar liefst 150 
miljoen kilometer ver weg. 
De Zon is 400 maal groter 
dan de Maan, maar staat ook 
400 maal verder van ons 
vandaan. Daardoor lijken Zon 
en Maan aan de hemel even 
groot. 

De planeet Pluto kan zelfs op 
6 miljard kilometer afstand 
van de Aarde staan (dat is 40 
keer verder weg dan de Zon). 
Pluto is de planeet, die zich 
het verst van ons kan verwij¬ 
deren, maar toch is de af¬ 
stand van 6 miljard 
(6.000.000.000) kilometer 
in de sterrenkunde niet be¬ 
paald groot. De dichtstbijzijn¬ 
de ster, op de Zon na, staat al 
op ongeveer 40 biljoen 
(40.000.000.000.000) kilo¬ 
meter. 

Lichtjaar 

Zelfs deze afstand is nog niet 
echt groot voor sterrenkundi¬ 
gen (astronomen). Hele grote 


in 1 sec. = 300.000 kilometer 
in 1 uur = 3600 sec. x 300.000 
in 1 etmaal = 24 uur x 3600 sec. x 300.000 
in 1 jaar = 365 dagen x 24 uur x 3600 sec. x 300.000 
= 9.500.000.000.000 (9,5 biljoen kilometer). 

Astronomen noemen dat een lichtjaar waarmee ze de 
afstanden van de sterren en melkwegen in het heelal 
aangeven. 

Voorbeeld: 


dichtst 
bijzijnde ster 


Aarde 


4,3 lichtjaren = 4,3 x 9.500.000.000.000 kilometer O 

Zon Aarde 

afstand 150 miljoen (150.000.000) (^) 
150.000.000 : 300.000 = 500 seconden (ongeveer 8 minuten) 


De dichtstbijzijnde ster op de 
Zon na staat al op 4,3 licht¬ 
jaar. De Zon staat op 
"slechts” ruim 8 lichtminu- 
ten, de Maan op ruim 1 licht- 
seconde. Dat betekent, dat 
het licht een dikke seconde 


De snelheid van het licht is 300.000 kilometer per seconde, 
dus is de afstand die het licht aflegt: 


getallen worden wel eens 
"astronomische getallen" 
genoemd. Omdat zulke ge¬ 
tallen voor astronomen "nor¬ 
maal" zijn. 

Er zijn sterren die zo ver weg 
staan, datje afstanden krijgt 
met vel is zoveel cijfers dat er 
haast niet meer mee te reke¬ 
nen valt. De Andromedane- 
vel is bijvoorbeeld 20.000 
000.000.000.000.000 (20 
triljoen) kilometer van ons 
verwijderd. Dit sterrenstelsel 
is nog lang niet het verst ver¬ 
wijderde object. 

Met zulke grote getallen is 
het onhandig werken. Je 
gaat ook niet het voetbalveld 
opmeten in milimeters, en je 
gummetje in kilometers! 
Daarom hebben astronomen 
een maat bedacht, die goed 
bruikbaar is: het lichtjaar. 
Wat is nu een lichtjaar? Het 
licht heeft een snelheid van 
bijna 300.000 kilometer per 
seconde. Het licht legt dus 
een afstand van 300.000 km 
in 1 seconde af. Als je nu 


uitrekent hoeveel seconden 
in één jaar zitten, dan kun je 
ook uitrekenen welke afstand 
het licht in één jaar aflegt. 
(Afstand licht in één jaar = 
afstand licht in één seconde 
x aantal seconden in één 
jaar.) 1 lichtjaar = 300.000 
km per sec x 3.650.000 sec 
= 9.500.000.000.000 kilo¬ 
meter. 

Raar maar waar 
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nodig heeft om van de Aarde 
naar de Maan te gaan. En dat 
het licht van de Zon acht mi¬ 
nuten nodig heeft, om de 
Aarde te bereiken. En dat het 
licht van de ster Proxima 
Centauri er 4,3 jaar over doet 
om ons te bereiken. 

Als je bijvoorbeeld nu naar de 
Zon kijkt, zie je het licht dat 
daar ruim 8 minuten geleden 
vertrok. Wil je weten wat er 
op dit moment op de Zon 
gebeurt, dan moet je over 
ruim 8 minuten kijken. Je 
kunt dus nooit iets op de Zon 
zien dat nu, op dit moment, 
gebeurt. 

Zo is het ook met de sterren. 
Als een ster op 100 lichtjaar 
afstand staat, dan zie je nu 


Deze 


ex Plosie 


? aar vond in toet We nu, 
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het licht dat daar 100 jaar 
geleden vertrok. Je ziet deze 
ster in een toestand zoals hij 
was in 1891. Stel dat deze 
ster in het jaar 1900 ontplof¬ 
te, dan gaan wij de ontplof¬ 
fing pas 100 jaar later zien, 
in ’t jaar 2000. Het kan dus 
zijn dat we naar sterren 
kijken, die er in het echt (nu) 
niet meer zijn. De ster is er 
niet meer, maar het licht is 
nog steeds onderweg naar 
ons toe. 

Dat geldt ook voor de plaats 
van de sterren aan de hemel. 
We zien wel een ster op een 
bepaalde plaats, maar daar 
stond die ster duizenden of 
miljoenen jaren geleden. Het 
kan best zijn dat hij op dit 
moment op een heel andere 
plaats staat. Maar dat kom je 
pas over duizenden jaren te 
weten! 

Het klinkt allemaal erg 
vreemd, en als je het moeilijk 
vindt te begrijpen, dan is dat 
ook helemaal niet gek. Kijk 
gewoon naar de sterren en 
geniet van wat je ziet. 


De planeten Mercurius en 
Saturnus staan deze maand 
vrij dicht bij de Zon aan de 
hemel en zijn dan ook niet of 
bijna niet zichtbaar. 

De drie andere (voor het blote 
oog) zichtbare planeten Jupi- 
ter, mars en Venus zijn wel 
goed te zien. 

Jupiter staat momenteel in 
het sterrenbeeld Kreeft en is 
bijna de hele avond en nacht 
te zien. 

Rond een uur of elf ’s avonds 
lijkt er een zeer heldere ster 
hoog in het zuiden te staan. 
Dat is geen ster, maar de 
planeet Jupiter. 

Mars bevindt zich in het ster¬ 
renbeeld de Stier en staat 
rond een uur of zeven ’s 
avonds hoog in het zuiden. 
Mars is helderder dan de 
sterren van de Stier (zie teke¬ 
ning Pleiaden-verduistering 
door de Maan). 


Je kunt Venus ongeveer vin¬ 
den op de plek waar de Zon 
onderging. Vlak na zons¬ 
ondergang zie je daar een 
zeer heldere stip, zelfs nog in 
de blauwe lucht. Dat is géén 
ster, géén UFO, maar de pla¬ 
neet Venus. 

Pleiadenverduistering 
door de Maan 

In het begin van de avond, op 
donderdag 21 februari, zal 
de Maan de mooie sterren¬ 
hoop Pleiaden (ook Zevenge¬ 
sternte genaamd) verduiste¬ 
ren. Het is dan halve Maan 
en om zes uur ’s avonds zul¬ 
len de eerste sterren aan de 
donkere kant van de Maan 
verdwijnen. Pas om negen 
uur ’s avonds is het schouw¬ 
spel afgelopen. Het is een 
leuk gezicht door een verre¬ 
kijker. 


Pleiaden en Hyaden zijn twee open sterrenhopen in de Stier. 


Mars 

• 

• 

r*. 

• 



•> Hyaden 

Pleiaden 



•Ot 




Gedeelte sterrenbeeld Stier 


zuiden 
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fles blijft leeg. Nu doe je met 
de vier kleine flessen hetzelf¬ 
de. Als je hiermee klaar bent 
heb je een hele toonladder op 
een rij staan: do, re, mi, fa, 
so, la, ti en do. 

Nu neem je een houten lepel 
en slaat met de bolle kant 
onder de bovenste rand van 
het water. Je zult zien dat het 
werkt en dat je er een hele¬ 
boel wijsjes op kunt spelen. 
Doe je mee? Veel plezier bij 
het maken en met het spe¬ 
len. 


Het instrument (de flessen 
dus) waarop zij spelen heet 
een Tlessofoon. Het lijkt een 
héél klein beetje op een xylo¬ 
foon, die je op school mis¬ 
schien weleens mag gebrui¬ 
ken. 

Om een flessofoon te maken, 
heb je vier literflessen nodig 
en 4 kleinere. Die flessen 
moeten voor een deel met 
water worden gevuld om ver¬ 
schillende tonen te krijgen. 
Bij de flessofoon krijg je een 
toon wanneer je tegen een 


fles slaat. Een lege fles geeft 
de hoogste toon, een volle 
fles een lage. Een literfles 
geeft je maar vier verschil¬ 
lende tonen. Je moet daarom 
ook nog vier kleinere flessen 
nemen om een hele rij ver¬ 
schillende tonen te krijgen. 
Nu kun je de flessen met wa¬ 
ter gaan vullen. De vier liter¬ 
flessen zijn voor de lage to¬ 
nen. Je vult de eerste fles 
helemaal, de tweede fles 
voor de helft, de derde fles 
voor een derde en de vierde 
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Aly van Beek 
Siso-code 912.1 

Illustraties van de auteur 



Jeugdprinses 


t jaar is Mariëlle van Beek 
de jeugdprinses in Rosma¬ 
len. Ze is er ontzettend blij 
mee. \l<ma\ omdat er nog 
niet veMlarnavalsprins^ 
sen zijn. Op de meeste pl^p 
sen «gen alleen jongens 
prin^orden. 

Mariëlle vindt 
Meisjes kunb 


P^es Mariëlle krijgt het erg 
druk met Carnaval, 
reiking bij het kinderï 
val. Bezoek aan het bejaar¬ 
denhuis en het feliciteren van 
de eerste baby die met Car¬ 
naval geboren wordt. 

Carnelevar 


i. 

tAm 
nW h( 


goed! 


aar stom. Het Carnavalsfeest wordt al 
het net zoJheel lang gevierd. Bij de Ro¬ 
meinen was het een lente- 




Zou jij niet in haar plaats willen? 

• tm 

De krokusvakantie betekent voor veel mensen 
Carnaval. Drie dagen feestvieren. Muzi^zin- 
dansen en verkleden. En niet te venten 
$ eeltachtige optocht. 
^ Met Carnaval is eeflfrins de baas. De 
burgemeester telt even niet mee. Kinder^ 
kunnen jeugdprins gorden. Ze moeten wel eP 
jaar zijn, «Iers m®bn ze niet mee doen aan 
de verkiezing. Elf is namelijk het gekken-getal. 

En met Carnaval mag je zo gek doen als j^ilt. 




lekke» 


Even 


feest. Katholieken vieren 
nu voor de vasteitfjj£l. 
vastentijd is een peMe van 

« irtig dagen voor Pasen. 

eger mochten K^ilie- 
ken dan geen vlees eW. 
atijnse tfttrd "carnelei 
<Sm: 


» 


ders 


inte- 


vare" betekwTt: opruimen^ 
van vlees. Enkele geleerden \ 
denken dat zo^naam Car¬ 
naval is ontstaarT Niet ieder- 
eens. I 
at het 

van ”carnevale” komt. DaL 
beMent: vlees, vaarwel. W 


inken 
val is 

een is h^daarmee 
■tmmige®egge«lc 

II _ _ I _ 1! I 1 


arnavalsv 


<£ dat allen 
^»v,ereie willen 
^P<er plezier m^n. 


ressea 

zoveer 

























Ferry Siemensma 


Museum van het 
berichtenverkeer 


Het PTT Museum 
staat ook op het NOT! 
De Educatieve Dienst 
informeert u over de 
speciale programma's 
voor het basis¬ 
onderwijs. 

U vindt ons in de stand 
van Den Haag, waar 
wij een poster voor u 


ik si, 


yte’kziewatiii 
ae /hot 


JiJ niet ziet/of 



PTT Museum 

Zeestraat 82 

2518 AD Den Haag. 

Telefoon: 070 - 3624531 4 
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Winter in Ouwehands Dierenpark 

Ook in Ouwehands Dierenpark is het winter. Tot 
en met april 1991 kun je daar iedere dag terecht 
met een speciaal winterabonnement. Want in de 
winter is het in Ouwehands Dierenpark weer heel 
anders dan in de zomer. 

De ijsberen, de yak’s, de zeeleeuwen, de zeehon¬ 
den en de pinquins zijn blij met het winterse 
klimaat en zul je dan ook gewoon buiten in het 
dierenpark aantreffen. Andere dieren, zoals de 
kamelen, passen zich aan en laten een jas 
groeien. Ook deze dieren kun je, mèt hun nieuwe 
jas, buiten aantreffen. Maar er zijn natuurlijk ook 
dieren die aan tropische klimaten gewend zijn. 
Deze dieren zitten in de koudere maanden meest¬ 
al binnen. Je kunt ze van heel dichtbij bewonderen 
in hun binnenverblijven in Ouwehands Dierenpark. 
Een winterabonnement voor Ouwehands Dieren¬ 
park kost f 22,50 per persoon en maximaal f 90,- 
voor het hele gezin. Je kunt met het winterabon¬ 
nement ook in het dierenpark terecht voor diverse 
shows, lezingen en tentoonstellingen. Ouwehands 
Dierenpark ligt in Rhenen en je kunt hier, ook in de 
winter, alle dagen van de week terecht. Telefoon: 
08376-19110. 


A 


GEND 
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Yvonne, een baby van 60 kilo. 

Op 1 december 1990 werd Yvonne geboren. Ze 
woog bij haar geboorte 60 kg. 

Yvonne is een witte- of breedlipneushoorn baby. 
Haar ouders heten Pacha en Oscar. 

Safaripark Beekse Bergen, waar het gezin leeft, 
heeft met deze geboorte het record aantal neus- 
hoorngeboorten op het vaste land van Europa. 
Voor een diersoort, waarvan er in Afrika nog maar 
4000 voorkomen, een belangrijke gebeurtenis. 
Je kunt Yvonne van dichtbij gaan bekijken, want 
Safaripark Beekse Bergen is ook in de winter 
geopend van 10.00 -15.00 uur. Op woensdag-en 
zaterdagmiddag is er voor kinderen tussen 7 en 
13 jaar een spannende safaritocht die om 13.30 
uur vertrekt. De kosten bedragen f 14.00 per 
persoon, ook voor je ouders. In de winter is de prijs 
slecht f 10.00 per persoon. 

Het adres van het safaripark is: 

Safaripark Beekse Bergen, 

Beekse Bergen 1, 

5081 NJ Hilvarenbeek. 

Telefoon 013-360035 

Het wintertarief is f 7.50 per persoon. 

Voor de safaribus en de rondleiding wordt f 1.50 in 
rekening gebracht.(Kinderen tot 4 jaar gratis) 


Helmententoonstelling 

In het Koninklijk Nederlands Leger-en Wapen Mu-^ 
seum kun je tot en met 7 april 1991 terecht voor 
een tentoonstelling over helmen. Je kunt er hel¬ 
men uit verschillende landen bewonderen. Niet 
alleen militaire helmen zijn in het museum volop 
aanwezig, maar ook veiligheidshelmen en helmen 
voor gebruik in de sport en in het verkeer maken 
deel uit van de tentoonstelling. 

Je kunt ook meedoen aan een leuke wedstrijd 
waar een toepasselijke prijs adn vast zit. Achterop 
het wedstrijdformulier staat een beschrijving van 
een speurtocht door het museum. 

Het Koninklijk Nederlands Leger-en Wapen Mu¬ 
seum ligt in Delft, Korte Geer 1 en is geopend van 
dinsdag tot en met zaterdag tussen 10.00 en 
17.00 uur en op zondag tussen 13.00 en 17.00 
uur. Telefoon: 015-150500. 


In het Nederlands PTT museum vind je van alles 
over post en telecommunicatie. Er is een postkan¬ 
toor uit 1928 maar ook de modernste postsorteer- 
machine kun je er bewonderen. Je kunt er zelfs 
een echte telecommunicatie-satelliet zien. Verder 
zijn er dia- en videoprogramma’s. 

De trots van het museum zijn de postzegelverza- 
melingen. Alle zegels van Europa vanaf 1840 zijn 
er te bewonderen. 

Openingstijden: maandag f/m zaterdag: van 
10.00 - 17.00 uur, zon- en feestdagen. 13.00 - 
17.00 uur. Telefoon: 070-3624531. Adres: Zee¬ 
straat 82, Den Haag. 

Museon 

... je blijft kijken 


Het MUSEON in Den Haag is een museum waar je 
ontzettend veel kunt zien. bijna ieder denkbaar 
onderwerp komt er op een of andere manier aan 
de orde. Dat geldt in de eerste plaats voor de vaste 
opstellingen, maar er zijn ook altijd wel een paar 
tijdelijke tentoonstellingen te zien. 


Dierentuin Planckendael. 

In het artikel over muskusossen wordt Dierentuin 
Planckendael genmoemd. Deze dierentuin ligt in 
België en wel in Mechelen-Muizen. 

Er zijn daar niet alleen muskus-ossen, maar aller¬ 
lei zeldzame en bedreigde diersoorten worden 
daar gekweekt. 

Er zijn bv. dassen, wasberen, dwerg flamingo’s en 
Indische Neushoorns. 

Planckendael is een oud kasteelpark dat inmid¬ 


dels is uigegroeid tot een volwaardig dierenpark. 
Ga er eens kijken, het is beslist de moeite waard. 
Je kunt Dierentuin Planckendael vinden op het 
volgende adres: 

Planckendael, Dierenpark van Mechelen; 
Leuvensesteenweg 582, 

B.2960 Muizen-Mechelen. 

Telefoon 015-414921 

Geopend op alle dagen van het jaar. ’s Winters van 
10-17 uur. 

’s Zomers van 8.30 - 18.30 uur. 
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Reizend Planetarium 


Meten is weten 

In Utrecht kun je tot en met 1 september 1991 
terecht voor de doe-tentoonstelling: "Meten is 
weten”. Je kunt er zelf metingen doen op het 
gebied van het weer, water, tijd, aardbevingen, 
geluid en milieu. Je kunt het lawaai van auto’s 
meten als ze over de snelweg rijden met en zonder 
geluidswanden en bij verschillende snelheden. Je 
kunt de waterverontreiniging meten, de hoeveel¬ 
heid huisvuil die wij dagelijks produceren en nog 
veel meer. Je kunt er ook je eigen conditie testen 
door 100 meter te roeien. 

De doe-tentoonstelling "Meten is weten” is ge¬ 
opend van dinsdag t/m zaterdag van 10.00 - 
18.00 uur en op zondag van 12.00 - 17.00 uur. 
Je kunt de tentoonstelling vinden in de Jaarbeurs¬ 
traverse 9 (Hoog Catherijne), Utrecht. Telefoon: 
030 - 961915. 


NINT 

...kijken, doen en ontdekken 

Het NINT is een kijk-, doe- en ontdekmuseum op 
het gebied van technologie en wetenschap. Op 
speelse wijze kom je er van alles te weten. En...je 
mag overal aankomen! 

Sinds 2 april is het NINT heropend. Je vindt er nu 
een groot exploratorium, waar je van alles kunt 
ontdekken over natuurfenomenen en natuurver¬ 
schijnselen. Je maakt er kennis met: zintuigen, 
geluid, licht, magnetische krachten, zeepbellen en 
nog veel meer. Verder vind je in het NINT tentoon¬ 
stellingen over winkelautomatisering, autotech¬ 
niek, holografie en een nieuwe afdeling met com¬ 
puters. Hier kun je aan de slag met beeld, geluid, 
tekst en data. Bijvoorbeeld je eigen portret met 
een computer bewerken. 

In het NINT vinden verder regelmatig demonstra¬ 
ties plaats van unieke verschijnselen. 

Voor kinderen van 8 tot 13 jaar organiseert het 
NINT verjaardagsfeestjes. Voor (onder¬ 
wijsgroepen zijn er diverse activiteiten. Rondlei¬ 
dingen, films, kijktochten en projectpakketten be¬ 
horen tot de mogelijkheden. Adres van het NINT: 
Tolstraat 129 te Amsterdam. Tel.: 020-731671. 


Het raar-maar-waar-huis. 

Het raar-maar-waar-huis is vooral een museum 
voor kinderen die van een eigen museum dromen. 
Wie dol is op het verzamelen van allerlei vreemde 
dingen uit de natuur mag het raar-maar-waar- 
huis niet missen. Je vindt er van alles! 

De klauwen van een tijger, de kaken van een 
piranha enzovoorts. Het raar-maar-waar-huis 
hoort bij de grote speel-doe-en-ontdektuin van het 
Noorder Dierenpark. 

Het is vanaf 11 februari geopend voor (jeugdige) 
bezoekers. 

Je vindt het Noorder Dierenpark aan de 
Hoofdstraat 18, 

7811 EP Emmen. 

Telefoon 05910 - 18800 


Als we op een heldere donkere avond,op een 
bepaald tijdstip, naar de hemel kijken, zien 
we vele sterren en vaak één of meer planeten 
en soms ook de Maan. Kijken we een uurtje 
later weer dan zien we dat de ster¬ 
renbeelden) zich inmiddels verplaatst heb¬ 
ben. Dat komt doordat de Aarde in 24 uur 
éénmaal om haar eigen as draait. 

Om dat verschijnsel beter te bekijken zijn er 
planetariums waarin die 24-uurs draaiing 
van de Aarde wordt teruggebracht tot slechts 
een half- tot een heel uur. 

Het is vaak niet mogelijk om met een hele 
klas op stap te gaan naar zo’n planetarium. 
Daarom is er een reizend planetarium dat 
naar de scholen toekomt. 

Het is het Apollo Reizend Planetarium. Op 
één dag kunnen circa 200 leerlingen vanaf 6 
jaar een voorstelling van één uur meemaken. 
Lesmateriaal wordt vooraf aan de school 
toegezonden. 

, &#*** 








Er zijn ook eenvoudige bouwplaten voor een 
draaibare sterrenkaart verkrijgbaar, (bij be¬ 
stelling per post kosten deze f.4.00 incl. 
portokosten) 

Informatie: Apollo Reizend Planetarium, tel. 
03200-55551. 


Oplossingen professor 
Weet ik! 

1. Zeg nooit, dat ik je iets ge¬ 
geven heb. 

2. Deze zeven mensen verven 
elk twee treden. 

4.8-5=3 en 13-7=6. Het 
getal 6. 

5. Een walvis is een zoogdier. 
De andere dieren zijn vissen. 

6. Albatros. 

7. rijtoer en toertocht 
hengelsport en sportzaak 
siertuin en tuinslang 
doorgang en gangpad 
fietsslot en slotgracht 

8. Een rokade is een schaak- 
zet waarbij de koning aan de 
andere kant van een toren 
komt te staan. 
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